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企业若想真正利用数据资产的价值，数据和业务密不可分。传统的数据平台，无论是数据
湖、数据仓库、湖仓一体等架构，虽然在特定场景和历史阶段上解决了企业数据采集、数
据清洗、数据分析、数据可视化等问题，但仍旧难以匹配瞬息万变、海量多元的业务需
求。如何支撑决策层敏捷用数，进行实时分析，高效数据探索，最及时最准确地掌握有
关数据的全面知识？答案就是新一代数据平台架构——数据编织（Data Fabric）。数
据编织与传统数据平台的核心差异就在于“数据虚拟化（Data Virtualization）”，
几乎无需搬移或复制物理数据，即可通过逻辑层快速实现元数据的实时连接、整合、
消费，赋能数据服务，真正实现“数据不动，价值动”！本文将为您详细剖析数据编
织架构的核心技术——数据虚拟化。

解密数据编织的核心技术 – 
数据虚拟化

亚马逊AWS官方博客

分布式

当今企业数据往往分散在各个异构数据系统之中，比如关系型数据库、NoSQL 数据库、
对象存储、数据仓库、关系数据库、Hadoop 集群、SaaS、web服务等… “所有数据都在同
一个地方”的设想几乎从未实现。在一个系统中完全复制，集中存储所有相关数据也被证明是不可
行的。主要原因一方面是因为公司内部有不同部门，有相对独立的决策权；另一方面不同部门对每项任
务都使用最适合的工具，专业的工作交给专业的工具。这就造成了今天大多数大公司在本地和云中维护多个
不同的数据仓库和数据湖。如果数据分布在不同的系统中，集成这些数据会很慢，成本也很高。此外，用户不再
具有对可用数据的单一访问点。安全和治理也变得更加困难，因为您需要确保在所有系统中应用一致的策略。

数据分散在异构系统里面还有几个常见的原因是： 

 ■ 较旧的遗留系统技术难以与更现代的系统互通。
 ■ 本地系统难以与云上系统互通。
 ■ 随着现有系统接近存储容量或性能下降，多年来部署了多个不同的系统。
 ■ 某些系统仅适用于特定应用程序。
 ■ 某些系统被配置为只能由指定的个人或组访问。
 ■ 公司收购具有不同配置系统的其他公司。 

数据孤岛使业务用户难以访问和分析组织内的所有可用数据。可能导致不准确的洞察，以及数据不完整或决策延迟。缺乏单
一的“真相来源”也会对数据的真实性产生不确定性。
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数据治理

数据治理定义了企业如何使用一组预定义的规则和流程来管理其数据的可用性、完整性和安全性。

大中型组织在建立一个集中的、控制良好的数据管理框架方面面临着许多挑战：

 ■ 分散的数据治理。随着公司的发展和数据集的多样化，本地和云系统的数量激增。每个孤立的数据源或消费系统都有自己的数
据治理和数据安全机制，没有一个在整个企业之间共享的数据平台。

 ■ 跨部门的数据不一致。大中型组织中的许多部门得使用自己的工具来访问相同的信息，这会导致分析数据沿袭以及信息不一致
的问题。

 ■ 数据访问控制。由于有太多孤立的工具和分散在系统中的不同数据访问规则，因此无法为内部和外部用户制定适当的数据访问
规则。

 ■ 地理位置挑战。几乎每个分布在多个国家/地区的公司都会多次复制其数据，这会增加成本、影响数据沿袭和质量，并可能违反

区域数据保护规则。 

通过使用数据虚拟化作为业务用户和应用程序的数据交付平台，可以大大简化这个维护问题。简言之，数据虚拟化平台公开了“逻
辑视图”，可以组合和转换来自一个或多个物理源的实时数据，而不需要数据复制。这些“逻辑视图”可以公开符合业务术语的“
虚拟数据集”，同时隐藏使物理系统中的数据适应业务约定所需的复杂转换。消费应用程序不需要知道数据所在的位置或每个源系
统的技术细节（如查询语言或数据模型）：所有数据在他们看来都属于一个具有一致查询界面的单一系统。
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数据虚拟化允许两个或多个数据库作为一个数据库的形式出现，无论它们是在本地还是在云中。

数据虚拟化提供了一个统一的数据集成和交付层，充当 IT 数据管理基础设施与业务用户和应用程序之间的桥梁。它提供了一个单
一的入口点，以安全的方式访问任何数据，无论它位于何处或其原生格式。一个统一的语义层，使组织能够创建虚拟模型，以每种
类型的消费者所需的形状、格式和结构呈现数据，并使利益相关者能够分层组织虚拟模型，从而鼓励语义定义和数据转换的可重用
性。更重要的是，数据虚拟化可以以最适合用户需求的格式向每种类型的用户和应用程序提供数据，与基于数据复制的传统方法相
比，成本几乎可以忽略不计。

使用 Denodo 数据目录确定当前数据洞察的潜在来源。

 ■ 搜索可以从元数据开始（“我在哪里可以找到社会保险号码”、“我在哪儿可以找到交易的详细信息”），也可以从数据本身
开始（“我们有’约翰·史密斯’的数据吗？”）

 ■ Denodo 的数据目录公开了技术元数据（数据类型、列名等）和业务元数据（描述、类别、标签等）
 ■ Denodo 提供了一个数据索引器和搜索引擎（也可以与 ElasticSearch 集成），以实现对表格内容的基于关键字的搜索
 ■ 可以直接在目录中预览数据，以快速验证数据是否有用
 ■ 用户可以添加自己的评论，以便将来帮助他人 
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Denodo 平台利用数据虚拟化提供全面的数据和元数据发现和管理功能，包括数据治理、数据沿袭和变更影响分析。数据虚拟化使
组织能够跨结构化和非结构化数据源的异构系统创建中央数据访问、数据治理和安全策略。无论数据源或消费应用程序是分布在不
同地区还是在本地和云之间，Denodo 平台都可以无缝地促进对数据治理和安全性的集中控制。

 ■ 跨不同系统分布数据的文件数据集成，比基于数据复制的传统替代方案更快、更便宜
 ■ 消费者能够使用任何技术（如 SQL 或者 RestFul API）访问数据 — 数据服务 API 可以在几分钟内创建，无需任何代码
 ■ 跨所有数据处理引擎应用语义、安全和治理策略的单一点，以及数据消费者的单一真相来源
 ■ 实现“数据市场”的能力，业务用户可以在其中找到并访问相关数据，无论数据位于何处
 ■ 数据抽象层，使组织能够将数据从一个位置或系统移动到另一个位置，而不会影响数据使用者
 ■ 智能缓存和加速，支持小数据子集的选择性复制，加速对慢速数据源的查询，以及加速分布式查询的能力

因此，拥有统一的数据交付基础架构（如数据虚拟化提供的基础架构）可
以大大简化这种类型的数据目录的创建，这并不奇怪。如果您有一个向业
务提供信息的通用平台，那么您可以去一个地方了解哪些数据集可用，其
他用户和应用程序如何使用这些数据集，并探索它们提供的数据。此外，
一旦您发现了一个有趣的数据集，就可以直接通过数据虚拟化层访问它，
而无需担心它位于何处或数据源本机使用什么访问协议。

 ■ 它使用逻辑方法提供对所有数据资产的访问，而不考虑位置和格式，
无需复制。复制数据成为一种选择，而不是必要的。

 ■ 它允许定义复杂的衍生模型，这些模型使用来自任何连接系统的数
据，并跟踪其沿袭、转换和定义。

 ■ 它以大数据系统（物理数据湖）为中心，可以更智能地利用其处理能
力和存储能力。
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查询优化

对于这样的数据虚拟化系统来说，最大的挑战之一就是即使必须从多个源传输数据，也要获得良好的性能。因此，有一个强大的查
询优化器能够为每个查询选择最佳的执行策略是至关重要的。

查询优化器的工作方式对用户来说是透明的，它负责分析初始查询，并在不同的等效执行计划中进行探索、比较和决策，以获得所
需的结果。

当用户向数据虚拟化工具发送查询时，它将向数据源发送一些处理，检索这些部分结果，并将其组合以构建最终答案。这意味着在
性能方面，我们需要考虑三个主要因素：数据源中的处理、从这些系统到虚拟层的数据传输以及虚拟层中的处理。

这些技术可以包括：重新排序查询操作以最大限度地下推到数据源（聚合下推、联合下推、连接重新排序），删除或简化操作（分
支修剪、外部到内部），甚至在一个数据源中创建临时表，其中一部分数据位于另一个数据来源中（数据移动、MPP 加速）。优
化器可以考虑表的统计信息，如行数或不同列值的数量，以及其他有用信息，如索引或引用约束的存在，以估计每个备选方案的成
本并做出最终决定。

使用这种方法，数据可以保留在其原始源中，当虚拟化层接收到查询时，它识别与每个数据源对应的操作，向这些分散和异构的数
据源发送必要的子查询，检索和组合数据并返回最终结果。这提供了一个要维护的单一访问点和安全性，以及一个将存储数据的实
际硬件架构与业务应用程序断开连接的抽象层。这不仅降低了成本，而且为新项目的开发节省了大量时间。

自动评估不同的可执行计划，估计与每个计划相关联的时间和内存消耗成本，以决定哪一个更适合该特定查询。为了实现准确的预
估，不仅必须考虑需要从每个源传输的估计行，还必须考虑数据源是否将使用索引或数据源是否会并行处理某个操作信息。

最后，DV（数据虚拟化）系统还需要考虑每个数据源的相对数据传输速度。例如，从本地数据库获取 100000 行的成本与从 
Salesforce 等 SaaS 应用程序获取这些行的成本非常不同。Denodo 允许指定数据传输因子，以考虑 DV 系统和不同数据源之间传
输速率的相对差异。
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总结

Denodo 与 Amazon Redshift 以及其他本地和云数据源的原生连接可帮助公司利用 Denodo 的性能优化器实时集成 PB 级数
据。Denodo 的高级优化器将尽可能多的处理下推到 Amazon Redshift，以提高整体性能。

Denodo 平台提供 150 多个云和本地数据源的开箱即用连接，包括与以下亚马逊云科技服务的优化连接：Amazon Redshift, 
Amazon Athena, Amazon-Aurora, Amazon-S3, Amazon-Aurora, Amazon RDS, Amazon EMR 等。



亚马逊云科技和 Denodo 的联合方案支持：

 ■ 全球元数据/数据发现。全球信息搜索功能允许任何用户或应用程序通过虚拟数据服务发现、搜索、浏览并最终查询元数据和数

据，以检索信息。
 ■ 混合查询优化。最好的 DV 平台结合了实时查询优化和重写、智能缓存和选择性数据移动，以实现对按需拉取和定时批推送数

据请求的卓越响应和性能优化。
 ■ 综合业务信息。数据虚拟化提供了集成的信息，同时隐藏了访问不同数据的复杂性。用户和应用程序以他们想要的格式，以实

时高性能获得他们想要的内容。
 ■ 数据治理。DV 层作为一个灵活统一的中间层，向用户公开业务元数据。同时，它有助于通过数据分析、数据沿袭、变更影响

分析和其他工具了解底层数据层，并揭示底层数据源中数据规范化/质量的需求。因此，DV 可以成为管理信息的“单一参考

点”。
 ■ 安全和服务级别策略。从源级别到规范业务视图再到数据服务的所有数据视图都可以在高粒度的视图行列级别上对用户、组和

角色进行安全保护和身份验证。进一步的自定义安全和访问策略可以限制或管理服务级别，以防止源系统被过度使用。
 ■ 监测和管理。领先的 DV 平台将包括多个监视器、仪表板、审计日志和管理控制台，以确保 DV 解决方案的顺利运行。它还提

供了用于管理集群、高可用性、用户/角色以及在开发、测试和生产之间迁移虚拟数据的工具。
 ■ 数据虚拟化层可以访问其原始位置的数据，这意味着不需要同一数据的多个副本。
 ■ 在直接源访问由于性能原因而不是最佳的情况下，像 Denodo 平台这样的数据虚拟化技术可以轻松地将数据加载到物理关系数

据库中，从而实现完全无缝的转换。
 ■ 类似的方法可以用于更高级别的清理和转换。如果需要，数据可以很容易地持久化。Denodo 的引擎将按需安排计算。这将利

用数据湖引擎作为一种 ETL 过程，或者更准确地说，是一种智能优化的 ELT 过程。
 ■ 原始数据可以保留在原始源中，只需要将有用的数据带入系统。数据可以在逻辑模型中进行整理、转换、聚合和组合，以便最

终只将所需的部分持久化到数据池中。

了解更多

欢迎下载白皮书，快速了解亚马逊云科技合作伙伴 Denodo 领先的逻辑数据编织解决方案： 
https://www.denodo.com.cn/document/whitepaper-logical-data-fabric?utm_source=partner_lead_AWS
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